
Lubricantes para 
motores 
estacionarios a gas.



Agenda:

• ¿Qué es cogeneración?

• Tendencias energéticas y de gas natural.

• Segmento de cogeneración en México.

• Aplicaciones del aceite para motor estacionario a gas.
• Motores de generación de energía.

• Compresores de gas.

• Características y propiedades de nuestros productos.

• Sobre el análisis de aceite en servicio.



Cogeneración (CHP):

Es el procedimiento mediante el cual se obtiene simultáneamente:

• Energía eléctrica + energía térmica útil en forma de vapor, 

agua caliente o aceite térmico, entre otros.

• Si se consigue frío, además de la energía eléctrica y 

térmica, se denomina trigeneración.

• Posibilidad de capturar CO2 para proceso.



Generación vs cogeneración.
Producción por separado
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Eficiencia máxima actual: ~ 64 %
Eficiencia tradicional CFE: <45%
Pérdidas en T y D ~ 6.3%
Dependencia de la red nacional.
Mayor exposición a desastres naturales.

Eficiencia máxima actual: 75% a 95 %
Confiabilidad de la energía.
Reducción en huella de carbono, 30 %.
Menor dependencia de la red/sin pérdidas 
en T y D.
Gas natural accesible y barato.



Configuración de un motor.



Tendencia de la cogeneración en 
México.









Aceite Lubricante
Aceite para motor estacionario a gas.



Tipos de gases

Gas natural (CH4).

Gas seco que básicamente consiste de metano.

Gases industriales 

• Biogás (CH4 + CO2).

Gas generado por la digestión biológica de 
materiales puramente orgánicos. Normalmente 
contiene H2S y NH3.

• Gas de aguas negras (CH4 + CO2) .

Gas generado por los procesos de digestión biológica en las plantas de tratamiento de 
aguas negras. Normalmente contiene H2S y siloxanos. 

• Gas de rellenos sanitarios / Gas vertedero (CH4 + CO2).

Gas de la disposición de desechos urbanos. Normalmente contienen compuestos como 
H2S, hidrocarburos halogenados (que contiene Cl y F) y siloxanos.

Los problemas más comunes son el ataque ácido, formación de depósitos, abrasión y 
pulido de los cilindros.



INNIO Jenbacher

GE JENBACHER establece en su instrucción técnica TA 1000-1109  4 

tipos de gases:

Clase A: gas natural, gas asociado, metano, biogás (azufre < 200 

mg/10kWh) y gases especiales.

Clase B: biogás, gas de clarificación, gas de madera o gases de pirólisis.

Clase C: gas de vertedero.

Clase S: gas especial.



Lubricante para motores de generación.

Aplicaciones. 

• Motores de gas que funcionan con base en gas natural y gases especiales; por ejemplo, 

biogás, gas de rellenos sanitarios, gas de coque para la generación de electricidad y/o 

para aplicaciones CHP.

• Plantas de procesamiento de gas.

• Gasoductos y estaciones de compresores a gas.

Funciones. 

• Lubricar las partes en movimiento. 

• Proteger contra la corrosión. 

• Enfriamiento.

Propiedades necesarias.

• Alta resistencia ante la oxidación y nitración.

• Resistencia al aumento de viscosidad.

• Control de depósitos y de formación de lacas.

• Soporte para extender el ciclo de vida útil de las bujías y válvulas (SAPS).

• Que no genere daños a los convertidores catalíticos (SAPS).

• Neutralización de los ácidos generados en la combustión.

• Larga vida útil.



Importancia del contenido de SAPS

• La presencia de cenizas sulfatadas es necesario para proteger 
las válvulas y los asientos de las válvulas.

• Los aditivos que generan la ceniza sulfatada son necesarios para 
mantener la limpieza de las partes del motor, pistones, levas y 
engranajes

• Los aditivos que generan la ceniza sulfatada son necesarios para 
prevenir la corrosión 

Recesión en los asientos de las válvulas.



Importancia del contenido de SAPS

• Un contenido de ceniza demasiado alto aumenta el riesgo de 
detonación.

• Depósitos de ceniza en las superficies entre las ranuras del 
pistón generan pulido en la camisa.

• Las válvulas se queman a través de las fisuras formadas en los 
depósitos de ceniza.

• Se ensucian las bujías, el turbocargador, los intercambiadores de 
calor y/o los catalizadores de los gases de escape.

Exceso de ceniza Buen nivel de ceniza



Productos Repsol.
Aceite para motor estacionario a gas.



Repsol Long Life Gas 4005 - CVB

Características

SAE 40, Grupo II, 
Bajas cenizas

Rolls Royce, 
Jenbacher, MWM, 
MAN, Cummins,  

Caterpillar, Wartsila 
y Wuaukesha.

Ventajas

Elevada resistencia 
a la oxidación.

Mayor vida útil del 
aceite.

Excelente control de 
ácidos.

Beneficios

Mayor productividad 
de los motores.

Menos cambios de 
aceite, menos 
tiempo muerto.

Reducción de 
costos de 

mantenimiento. 

Casos de éxito.

ROLLS ROYCE JENBACHER MWM DEUTZ MAN CUMMINS

LONG LIFE GAS 
4005

BV35:40/ 

45,000h

JMS 620 GS/ 

12,000h

TCG 2032/ 

30,000h

18v 48-60/ 

4,000h

QSK60/ 1900h



Repsol Super Long Life Gas 4005 - CVB

Características

SAE 40, Grupo II 
mejorado, Bajas cenizas.

Long Drain

Aprobaciones 

Wärtsilla y Waukesha

Ventajas

Muy elevada resistencia 
a la oxidación.

Baja formación de 
residuos.

Excelente control de 
ácidos.

Beneficios

Mayor productividad de 
los motores.

Menos cambios de 
aceite, menos tiempo 

muerto.

Reducción de costos de 
mantenimiento. 

Un solo aceite para 
diferentes operaciones.

Casos de éxito.

GUASCOR (Biogás) PSI

SUPER LONG LIFE GAS 4005 1,000 h 2,000 h



Aceites homologados por JENBACHER

Actualmente REPSOL 
comercializa 
4 aceites lubricantes 
homologados por INNIO 
JENBACHER:



Aceites homologados MWW

Actualmente REPSOL comercializa 
3 aceites lubricantes homologados por 
MWM DEUTZ



Aceites homologados Caterpillar

Actualmente REPSOL comercializa 
3 aceites lubricantes homologados por 
CATERPILLAR para motores CG132, CG171, 
CG260



Aceite homologado Rolls Royce



Desempeño en campo.
Aceite para motor estacionario a gas.
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Repsol Synthetic Motor Gas 404

Field test 2015/2016 

Motor GE 

JENBACHER 620 GS-

E40

Gases especiales

Sulphated ash: 0,4 % 

TBN 5,3 mg KOH/g

SAE 40

Jenbacher 620 GS-

E40



Prueba de campo - Caterpillar

Prueba de campo – Inicio en Diciembre 

2016

Motor CATERPILLAR G 3516 

MARCELLUS

Combustible Gas Natural

Cenizas sulfatadas: 0,5 % máximo

TBN 6,9 mg KOH/g

SAE 40

REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, S.A. Departamento AT+D Lubricantes.

Repsol Super Long Life Gas 4005

http://www.google.es/url?url=http://demos.sdtpanama.com/agromack/index.php/agromack-productos/agromack-caterpillar-engine&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=V0aKVdb7E8f2UsC_gMAE&ved=0CBYQ9QEwAA&usg=AFQjCNFyerQvtWBTxKyI0o4GZegteYH-ig


Repsol Super Motor Gas 4005

Prueba de campo en proceso.

Inicio Mayo 01, 2018

WÄRTSILÄ  16V34SG  motor operando con 

gas natural.

Cenizas sulfatadas: 0,5 % máximo

TBN 6,9 mg KOH/g

SAE 40

VENSO – ILERPROTEIN 

Almacelles (Lleida)

REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, S.A. Departamento AT+D Lubricantes

Prueba de campo - WÄRTSILÄ



Limpieza 

balancines

Limpieza 

cárter

Sin depósitos de 

aditivos en válvulas

Resultados pruebas homologación.

REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, S.A. Departamento AT+D Lubricantes. 20/11/2018

Estado camisa

Perfecto bruñido
Válvulas 

sin 

depósitos

Asiento de válvula escape Filtro centrífugo, apenas 

depósitos



Cabeza pistón Aros pistón

Estado pistón

Cojinetes sin 

aparentes 

desgastes

Resultados pruebas homologación.



Periodos de cambio

Lubricantes  

REPSOL

ROLLS 

ROYCE

JENBACHER MWM DEUTZ MAN CUMMINS GUASCOR WAUKESHA CATERPILLA

R

LONG LIFE GAS 
4005

BV35:40/ 

45 000h

JMS 620 GS/ 

12 000h

TCG 2032 / 

30 000 h

18v 48-60/

4 000h

QSK60/  

1 900h

LONG LIFE 
BIOGAS
4005

JMS 208GS/

8000h

SUPER MOTOR 
GAS 4005

JMS 620 GS/ 

16000H

TCG 2032/ 

12000h

FGLD-480/

2000h

L7042GSI/ 

1100 h

G-3516/

1000h

MOTOR GAS 
HTM 40

KVGS-18G/ 

5000h

JMS 620 GS/ 

9000h

TBG 620/ 

900h

FGLD-360/

800h

35C16/

800h

El periodo de cambio se establece en función de análisis de aceite usado y 

depende del tipo de motor, tipo de gas utilizado, tamaño del cárter, consumo de 

aceite y temperaturas.

REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, S.A. Departamento AT+D Lubricantes. 

*El consumo de aceite en los motores a gas más modernos puede llegar a 

niveles tan bajos como 0,05 a 0.1 g/kWh



Análisis fisicoquímico de 
aceite en servicio.
Aceite para motor estacionario a gas.



Parámetros técnicos a evaluar

- TAN: Total Acid Number.

- TBN: Total Basic Number.

- Oxidación: Valor Condenatorio.

- Nitración: Valor Condenatorio.

- Viscosidad.

- Metales de Desgaste.

- Contaminaciones (Silicio, Sodio, Potasio).



Nitración.

La nitración de los aceites lubricantes es otro de los factores que 
limita su vida útil, especialmente en grandes motores a gas 
estacionarios debido a las elevadas temperaturas de combustión.

O2 + 2NO → 2NO2

Baja temperatura y alta concentración 

de oxigeno.

Pared del cilindro y se favorece por 

baja temperatura en la camisa, <150 

°C.

En los gases de soplado, también 

favorecida por temperatura baja del 

aceite, +70 °C.

• Evacuación de gases de escape.

• Temperatura de las camisas.

• Correcto ajuste de anillos.

• Tasa de reposición de aceite.

• Base lubricante.

¿Cómo reducir la nitración?¿Cómo sucede la nitración?



Vida útil vs oxidación vs TAN vs TBN

El agotamiento de aditivos pondrá en riesgo la 
protección a los componentes del motor.

Una mayor tensión en el aceite, acortará los periodos de 
cambio. 







¡Gracias!


