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• Gerente de Soporte Técnico
• Desarrollo de Portafolios de Lubricantes 

Industriales y Entrenamiento Gerencial  (en 
Lensbury, UK)

• Gerente de Mercado Industrial
• Gerencia de Distribuidores Industriales
• Gerencia Nacional de Ventas
• Gerencia de Estrategia y Planeación de Shell 

México
• Publicación del libro: “LUBRICACIÓN” por 

Shell México y realización del Programa de 
Análisis de Aceite Shell Alfa Protection
System

• Gerente de Control de 
Calidad Planta 
Refinadora de Aceites 
Lubricantes

• Gerente de Proceso 
Planta Refinadora de 
Básicos para Aceites 
Lubricantes. Proceso 
Phillips 66

Premio Nacional de 
Ingeniería Química
Proyecto -
Lubricantes



• Gerencia de Ventas Industriales
• Dirección Nacional de Ventas Industriales
• Dirección de Operaciones
• Asesoría de Marketing Industrial para 

América Latina
• <Base: Buenos Aires, Argentina>. 
• Publicación del Libro: “LUBRINGENIERÍA” 

por ESSO México y creación del 
Programa/Software de Análisis de Aceite 
Exxgard para ESSO México

• Asesor de Productos Industriales  para Norteamérica
(Base: Washington, D.C. Fairfax, Virginia, USA)

• Dirección Nacional de Ventas Industriales 
• Dirección General (Interino)
• Dirección de Operaciones de México, Caribe y 

Centroamérica
de ExxonMobil

Creación de Método de Interpretación de Análisis de 
Aceite para otra empresa (SA-CO-DE) y Certificado por 
ICML Nivel MLT I, MLA II y MLA III



Fundador y Presidente de Grupo Techgnosis

Fundador y Presidente de CONGRESO PRECONLUB

Seminarios y Consultoría en más de 20 países de América 
Latina, Estados Unidos, Europa, Medio Oriente y Asia

Creador de la Metodología RCT® (Tribología Centrada en 
Confiabilidad, Patentada en 28 países) y del Método Experto de 
Interpretación de Análisis de Aceite Ʌ-ABCDE-Ω (Alfa-Aditivos-
Básico-Contaminación-Desgaste-Eliminar Causa Raíz de Falla-
Omega)

Fundador y Presidente de la Empresa ATM® (Asset
Tribological Management, S.A. de C.V.) y Creador del 
CIT® (Casi Incidente Tribológico) y del ITG/55® (Indice
Techgnosis)

Fundador y Presidente de TICD® (Techgnosis
International Certification Division)… Miles de personas 
y decenas de plantas certificadas en varios continentes 

Alianza con Applitechgnosis en España.  Operaciones en 
Europa y otros países

CIT®



AUTOR DE LA 
SERIE DE LIBROS 
DE TRIBOLOGIA 
CENTRADA EN 

CONFIABILIDAD -
RCT®

RCT NIVEL I – Lubricación de Clase Mundial y Control de la Contaminación (Cubre Cuerpo de 
Conocimientos de: TICD-ED-1910/90, ISO 18436-4 CAT I e ICML MLT I y MLA I)
RCT NIVEL II– Análisis de Aceite de Clase Mundial con Metodología Experta Ʌ-ABCDE-Ω (Cubre Cuerpo de 
Conocimientos de: TICD-CF-1809/95, ISO 18436-4 CAT II e ICML MLA II)
RCT NIVEL III – Evaluación Económica y Financiera de un Sistema de Lubricación de Clase Mundial (Cubre 
Cuerpo de Conocimientos de TICD-JB-0506/93.  No hay Certificaciones equivalentes en otros organismos: 
ISO, ICML, STLE)
RCT NIVEL IV – Gestión Tribológica de Activos (Cubre Cuerpo de Conocimientos de: TICD-AS-1207/16.  No 
hay Certificaciones equivalentes en otros organismos: ISO, ICML, STLE)
RCT NIVEL V - Master of Lubrication Administration-LUBRICATION MASTER/L55 (Cubre Cuerpo de 
Conocimientos de: TICD-MT-3012/55.  No hay Certificación similar en ISO. ICML tiene una parecida (MLE) 
pero no es igual



AMÉRICA LATINA, USA, EUROPA, AFRICA, MEDIO ORIENTE Y ASIA

Seminarios 
Públicos y 

Privados bajo 
Norma ISO 

18436-4

Resolución 
de 

Problemas 
Específicos 

Análisis de 
Aceite 

Sistema Ʌ-
ABCDE-Ω

SERVICIOS

Consultoría 

Tribología 
Centrada en 

Confiabilidad: 

RCT®

Certificación 
de Personal 
y de Plantas

Gestión 
Tribológic

a de 
Activos & 

ITG/55



Nuestro equipo en todo el mundo

Chile

India

China

República Dominicana

España

Marruecos

Bolivia

México

Perú

USA

Nicaragua

Costa Rica

Argentina

Corea del Sur

Brasil

Vietnam

Ecuador

Colombia

DONDE

ESTAMOS…



Para mayor información, favor de visitar 

nuestros sitios Web:

www.grupo-techgnosis.com

www.ticd-certifications.com

www.preconlub.com

www.applitechgnosis.com

www.preconlub.com

NOTA  IMPORTANTE:

Techgnosis es una Compañía 

NEUTRAL, es decir: NO VENDE 

ninguna marca de aceites, grasas 

lubricantes, filtros, analizadores 

de aceites, accesorios de 

rediseño, mirillas, puertos de 

muestreo, etc., lo cual nos permite 

hacer recomendaciones 

completas e imparciales. El ITG/55 

es NEUTRAL.

http://www.grupo-techgnosis.com/
http://www.preconlub.com/
http://www.applitechgnosis.com/
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1. Aportar una herramienta de uso sencilla para 
todos los profesionales de la lubricación, el 
mantenimiento, el monitoreo de condición, la 
confiabilidad, la gestión de activos, 
instructores, consultores, etc. que permita de 
una manera simple y directa el medir el estado 
de la gestión tribológica de un activo y tomar 
acciones inmediatas de mejora para identificar 
los Modos de Falla Tribológicos y las causas 
raíz correspondientes

2. Que el ITG/55 se convierta en un estándar de 
la industria (es una aportación de Techgnosis a 
la Industria y es NEUTRAL) de tal manera que, 
en automático, al definir el valor del ITG/55 se 
conozca el estado de un activo 
(máquina/equipo) en todo lo referente a la 
lubricación, análisis de aceite y control de la 
contaminación

OBJETIVOS DEL INDICE TECHGNOSIS®

ANALISIS DE ACEITE – CONTROL DE CONTAMINACION – LUBRICACION
I

55
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El ambiente de negocios COVID-19 y post-
COVID-19 plantea retos excepcionales:

Menos demanda de bienes y servicios que se 
traducen en menores ventas y entonces en 
menores márgenes de ganancia, pero, por 
otro lado, debe subsistirse y buscar obtener el 
mejor balance de la situación.  Partiendo de 
esa premisa, más que nunca deben de 
reducirse los costos para permitir la viabilidad 
y supervivencia de la Planta de Producción en 
el mercado y, para ello, hay una buena 
noticia:

Hay un área de oportunidad muy grande de 
reducir costos… e incrementar el ciclo de vida 
de los activos y se determina mediante el 
ITG/55®

ANTECEDENTES



• Entre el 50 y el 60 % del gasto del área de mantenimiento se dedica a 
actividades correctivas, con todas las implicaciones que ello significa 
(piezas rotas, paros de producción, etc.)

ANTECEDENTES

• 55% Correctivo
• 30 % Preventivo
• 12% Predictivo
• 2% Otros (incluido 
proactivo)

Ultrasound World XI Conference & Reliable 
Asset World, Terry Harrys (CMR Professional / 
CMRT) “How to Perform an Asset Critically 
Assessment”

¿Y QUE CAUSA ESAS 
AVERIAS?

http://www.ultrasoundworld.com/featured-keynotes/
http://www.reliableassetworld.com/pre-conference-workshops/terry-harris-bio/


54 %

> 50 %

80 %

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+skf&source=images&cd=&cad=rja&docid=6PKejmEtAfwXrM&tbnid=ewYChg0U0ken0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://repuestostapiales.com.ar/skf.html&ei=AkIWUryKI7is4AOFt4CICw&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNGrP0WUOeFpTUxGmfBnYIKwBcLTcQ&ust=1377276800146555
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=FAG%20BEARING%20LOGO&source=images&cd=&cad=rja&docid=fRjLqOQ5vZruEM&tbnid=_42VDq3tGRPffM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.windpower-renewable-solutions.com/News-Events/INA-FAG.html&ei=20MWUvq7Atan4AOk94DwAQ&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNHo4sxoV5SqUBES3kyoyFmEBKK6PQ&ust=1377277271139251


75 %

Reporte Jost – Gobierno 
Británico
Más del 53 % de las áreas de 
oportunidad de reducción de 
costos en la planta industrial se 
encuentran en el área de la 
lubricación de los equipos

53 %

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+rexroth+bosch+group&source=images&cd=&cad=rja&docid=UQsnd3fD6_DrTM&tbnid=XDVZJKoK5nNIaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://hydromatick.blogspot.com/2011/06/bosch-la-compania-drive-control-bosch.html&ei=FkMWUuzcBrKx4AOymYGABA&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNHNPs8XDufLv3eugSjYrVFssF-BYw&ust=1377277073880376
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+rexroth+bosch+group&source=images&cd=&cad=rja&docid=FPwpN0ECD5hyUM&tbnid=wBPJVjFZmKehuM:&ved=0CAUQjRw&url=http://vimeo.com/64803776&ei=UEMWUve7FMfK4APj64GgAg&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNE3zpordPr_64VRHRncQIBmwDkabw&ust=1377277134080732


El 70 % de las causas raíz de 
desgaste y pérdida de 
utilidad de la maquinaria es 
50 % por factores 
mecánicos (adhesión-falta 
de lubricación, abrasión –
por partículas sólidas y 
fatiga) y 20 % por corrosión 
(presencia de agua u otros 
agentes químicos)

60 %

70 %

Instituto Japonés de 
Mantenimiento de Plantas 
– TPM:

La lubricación incorrecta y 
la contaminación 
representan el 60 % de las 
causas de falla de la 
maquinaria

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+rexroth+bosch+group&source=images&cd=&cad=rja&docid=UQsnd3fD6_DrTM&tbnid=XDVZJKoK5nNIaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://hydromatick.blogspot.com/2011/06/bosch-la-compania-drive-control-bosch.html&ei=FkMWUuzcBrKx4AOymYGABA&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNHNPs8XDufLv3eugSjYrVFssF-BYw&ust=1377277073880376


75-85 %

80 %

80 %

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=F-Ws-J-Fqh-PhM&tbnid=_3Hfl8wWe5WWZM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.huntlogo.com/caterpillar-logo/&ei=LUIWUp7cJpOq4AOP-IHACQ&psig=AFQjCNEfXK9FkN_hIDCWsP01JH-xTTOmuQ&ust=1377276845694156
http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=Uh_PAzMbyGVnYM&tbnid=S7g2tizJN61naM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://hidraulicajac.es/hidraulica.html&ei=S0IWUs-2CZHe4APknYCQBQ&psig=AFQjCNE8nqqlM6Iw7UHPNJW8iowiCtRJOQ&ust=1377276875194948
http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=TY87fphkONbXQM&tbnid=IC95bIGMckurhM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.unixel.com.mx/productos.html&ei=5EIWUp_ADOTl4AOIvYGgDg&psig=AFQjCNGfoKrEOjCC8cWuX5Z2YooLTnBsLA&ust=1377277028248939


CONTAMINACIÓN Y PÉRDIDA: ¿Cuál es el efecto de los contaminantes en la productividad de su 
empresa?

Por tanto: ¡SI SE MEJORA LA LUBRICACION Y SE ELIMINA LA 
CONTAMINACIÓN DE LOS LUBRICANTES, SE REDUCEN LAS 

AVERIAS Y SE INCREMENTAN LAS GANANCIAS DE LA 
EMPRESA!

JIMP                                                               70 % 80 
%



CONCLUSION IMPORTANTE:

La lubricación incorrecta (cantidad de 
lubricante, frecuencias de lubricación, 
tipos de lubricantes, etc.), así como la 
contaminación de los lubricantes 
(partículas, agua, tierra, etc.) 
representan entre el 50 y el 80 % de las 
causas raíz de falla de los activos

Y ahora, demos un vistazo a la 
realidad…



ACEITE PARA

ENGRANES: 

¿ISO 220 EP, 320 

EP O 460 EP?

Y AQUÍ LAS AREAS DE OPORTUNIDAD: ¿SE TIENEN LOS 
LUBRICANTES CORRECTOS?



EN MUCHAS ORGANIZACIONES, NO SE 
PRESTA LA ATENCION DEBIDA A LA 
LUBRICACION NI A EVITAR LA 
CONTAMINACION EN LOS ACEITES Y 
GRASAS  Y MUCHAS VECES NO SE TIENE 
UN PROGRAMA DE ANALISIS DE ACEITE…  
NI PERSONAL ENTRENADO Y CERTIFICADO 
BAJO ISO 18436-4 CAT I Y CAT II (SOLO SE 
REQUIERE EDUCACION SECUNDARIA) NI 
POR EL ICML

Y AQUÍ LAS AREAS DE OPORTUNIDAD:  ¿ALGUNA VEZ HA 
VISTO ALGO PARECIDO? ¿EN LA PLANTA DEL VECINO, TAL 
VEZ?

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=yjuEw_IT3eZgDM&tbnid=iNr9cOy7r3M3YM:&ved=0CAUQjRw&url=http://reliabilityweb.com/index.php/articles/a_proven_electric_motor_regreasing_program/&ei=Vl-ZUcaLBajB0gXz_YDoAg&bvm=bv.46751780,d.ZGU&psig=AFQjCNHgjb3OYIa645iJiZq1v2xorELTgg&ust=1369092084514977
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Techgnosis, motivando la Excelencia en la 

Lubricación (la leyenda en nuestro Escudo: 

Excellentia Lubricatae) y su aplicación práctica 

e inmediata para la reducción de averías y la 

optimización de costos de operación de las 

Plantas Industriales, establece la siguiente 

definición operacional, respecto a un concepto 

propio de Techgnosis (ya registrado ante la 

Secretaría de Economía – Dirección General de 

Normatividad Mercantil – Acta 7180, Tomo 

200- de México y en la Comunidad Europea, 

para evitar que otras organizaciones/personas 

lo imiten y lo vayan a utilizar ilegalmente):

GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS®

DEFINICION OPERACIONAL

R

DEFINICION OPERACIONAL – Es la que establece quien la define



La Gestión Tribológica de Activos (ATM – Asset Tribological Management®, 

registrada por Socios Fundadores de Techgnosis) es el proceso mediante el cual, 

a través de la realización de un AMEFT (Análisis de Modo y Efecto de Falla 

Tribológica) se determinan  los Modos de Falla Tribológicos de un activo dentro 

de su contexto operacional con el fin de identificarlos y eliminar las causas raíz 

de falla de los mismos, para incrementar la confiabilidad del activo, reducir las 

averías y optimizar los costos de operación, considerando además, las mejoras 

en seguridad y ergonomía en las tareas de lubricación y el impacto al medio 

ambiente, dado que se optimiza tanto el ciclo de vida de los activos como el de 

los lubricantes.  Todo ello se cuantifica mediante el INDICE TECHGNOSIS 

(ITG/55)

DEFINICION
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SITIOS WEB: www.iso.org, www.astm.org, www.ticd-certifications.com

ISO 17359 – Condition monitoring and diagnostics of machines – General Guidelines

ISO 14830 - Condition monitoring and diagnostics of machines – Tribology-based monitoring and 

diagnostics. Part 1: General requirements and Guidelines

ISO 12669 – Method for determining the required cleanliness level (RCL) of a system

ISO 18436-4 – Condition monitoring and diagnostics of machines – Requirements for qualification and 

assessment of personnel. Part 4: Field lubricant analysis

ASTM D 7720 – Statistically Evaluating Measurand Alarm Limits when Using Oil Analysis to Monitor 

Equipment and Oil for Fitness and Contamination

ICML 55.1 – Asset Management Standard

ASTM D7684 – Microscopic Characterization of Particles from In-Service Lubricants

TICD-JB-0506/93 – Experto en la Evaluación Económica-Financiera de los Beneficios de un Programa de 

lubricación de clase mundial – Requerimientos de Calificación del Personal

TICD-CF-1809/95 – Experto en Análisis de Aceite de Clase Mundial con la Metodología ABCDE® –

Requerimientos de Calificación del Personal

ISO 55000, ISO 55001, ISO 55002 – Asset Management standards

ESTANDARES DE REFERENCIA (ISO, ASTM, TICD)

http://www.iso.org/
http://www.astm.org/
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El AMEFT de la Gestión Tribológica de Activos se denomina CLAP y se realiza siguiendo los 

lineamientos y procedimientos indicados en ISO 17359:2018.  Se consideran los Modos de 

Falla relacionados con:

• Contaminación de los fluidos lubricantes

• Lubricación

• Análisis del lubricante

• Personas - Factor Humano

El resultado de la realización del AMEFT/CLAP será la identificación de los Modos de Falla 

del activo y así, de las causas raíz de falla del mismo, ejemplos: contaminación con 

partículas sólidas en el lubricante, ingreso de agua al sistema, frecuencia insuficiente -o 

excesiva- de lubricación de rodamientos, uso del lubricante incorrecto, contaminación con 

glicol, contaminación cruzada, etc., etc.

AMEFT – ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA



AMEFT/CLAP – ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

• Adicionalmente, el Modelo de la Gestión Tribológica de Activos, 

cuantifica los beneficios obtenidos por la eliminación de los 

Modos de Falla Tribológicos y los expresa en base a diferentes 

KPI´s, tales como: reducción de averías, reducción de lubricantes 

de desecho, retorno de la inversión de proyectos de mejora en 

lubricación expresados en términos de VPN (Valor Presente 

Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno) y PPI (Período de Pago de la 

Inversión), considerando la TMR (Tasa Mínima de Retorno) de la 

organización

• La manera de cuantificar el trabajo de la Gestión Tribológica de 

Activos (para cada activo/máquina/equipo) es mediante el 

Indice Techgnosis (ITG/55®)  



AMEFT/CLAP – ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA



AMEFT – ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

EJEMPLO DE TRABAJO EN CAMPO/INSPECCION DE EQUIPOS
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INDICE TECHGNOSIS - ITG/55

El Indice Techgnosis (ITG/55®) para un activo, se determina en función de los 

siguientes factores:

ITG/55® = f (Indice de Contaminación, Indice de Lubricación, Indice de Análisis 

del Lubricante, Indice del Factor Humano, Indice Ecológico e Indice Financiero)

Para cada índice se hace la cuantificación en base a los siguientes parámetros de 

calificación:

1. Se tiene implementado en el activo: 100 puntos

2. Se tiene parcialmente implementado: 50 puntos

3. No se tiene implementado: 0 puntos

4. NA - No aplica (no hay cuantificación)



INDICE TECHGNOSIS - ITG/55®

Indice de Contaminación (IC) – Se evalúa si se tiene protección contra el ingreso de 

partículas sólidas, agua, otros lubricantes u otras sustancias y si se tienen medios de 

eliminación de partículas (ferromagnéticas y no ferromagnéticas) y de remoción de agua 

(deshidratación).  Se consideran las Normas ISO 12669, ISO 4406, etc. (www.iso.org)

Indice de Lubricación (IL) – Se cuantifica si tiene el lubricante, la identificación Poka Yoke

del mismo, la cantidad y la frecuencia de lubricación correctos

Indice de Análisis del Lubricante (IA) - Se evalúa si se tienen los puertos de muestreo y el 

equipo de toma de muestra correctos y si se cuenta con la frecuencia de muestreo 

establecida, así como los límites de precaución y límites críticos definidos para los 

aditivos, básico, contaminantes y metales de desgaste de la maquinaria.  Se consideran: 

ISO 17359-2018, ISO 14830-1:2019, ASTM D 7720, ASTM D 7684 entre otros estándares: 

www.iso.org y www.astm.org

http://www.iso.org/


INDICE TECHGNOSIS - ITG/55®

Indice de Personal-Factor Humano (IP) – Se determina si el personal está entrenado y 

certificado en lo relativo a la lubricación, el control de la contaminación y el análisis del 

lubricante y otros factores de SHE (Seguridad y Ergonomía en las tareas de lubricación, 

Salud y Medio Ambiente).  Se considera el estándar ISO 18436-4 CAT I y CAT II

Indice Ecológico – Se determina si se están realizando acciones destinadas a minimizar la 

generación de pasivo ambiental (lubricantes iusados de desecho), así como si se cuenta 

con los procedimientos y herramientas de remediación en caso de derrames y/o 

contaminación al medio ambiente

Indice Financiero (IF) - Se cuantifican el VPN - valor presente neto, la TIR - tasa interna de 

retorno y el PPI - periodo de pago de la inversión en la Gestión Tribológica del Activo. Se 

considera el estándar TICD-JB-0506/93 (www.ticd-certifications.com)

El Indice Techgnosis (ITG/55) para cada activo se determina sumando cada Índice y 

obteniendo el promedio:

ITG/55® = (IC + IL + IA + IP + IE + IF) / 6

El objetivo es que para cada activo el ITG/55® sea igual o mayor a 80 puntos (de un total 

de 100 posibles)



INDICE TECHGNOSIS - ITG/55®

• En el documento TICD-GCH-2512/34 se desglosa detalladamente cada 

índice a cuantificar (puntos concretos de evaluación/inspección para 

cada activo en su contexto operacional), así como el cálculo de cada 

índice

• WEB REFERENCE: https://ticd-certifications.com/PDF/indices.pdf

• Ver documento TICD-GCH-2512/34 a continuación: 

https://ticd-certifications.com/PDF/indices.pdf


1. Presentación José Páramo/Grupo Techgnosis
2. Objetivos
3. Antecedentes
4. Definición Operacional – Gestión Tribológica de Activos
5. Estándares de Referencia (ISO, ASTM, TICD)
6. AMEFT – Análisis de Modo y Efecto de Falla Tribológica
7. Indice Techgnosis – ITG/55
8. Documento GCH-2512/34
9. Uso  y Características del ITG/55 para la mejora de la Confiabilidad 

de los activos – Una contribución  de Grupo Techgnosis para la 
industria

CONTENIDO



DOCUMENTO GCH-2512/34: INDICE TECHGNOSIS

IGUAL O
MAYOR

A 80

50 A 79

MENOR
A
50



1. Presentación José Páramo/Grupo Techgnosis
2. Objetivos
3. Antecedentes
4. Definición Operacional – Gestión Tribológica de Activos
5. Estándares de Referencia (ISO, ASTM, TICD)
6. AMEFT – Análisis de Modo y Efecto de Falla Tribológica
7. Indice Techgnosis – ITG/55
8. Documento GCH-2512/34
9. Uso  y Características del ITG/55 para la mejora de la Confiabilidad 

de los activos – Una contribución  de Grupo Techgnosis para la 
industria

CONTENIDO



USO  Y CARACTERÍSTICAS DEL ITG/55 PARA LA MEJORA DE LA CONFIABILIDAD 
DE LOS ACTIVOS…  UNA CONTRIBUCIÓN  DE  TECHGNOSIS PARA LA INDUSTRIA 
MUNDIAL

• La herramienta ITG/55 resume de una 

manera práctica y sencilla TODAS las 

acciones para la identificación de TODOS 

los Modos de Falla Tribológicos y la 

correspondiente eliminación de las causas 

raíz de los mismos

• En la herramienta ITG/55, simplemente se 

califica si se tiene o no se tiene y de ahí se 

desprenden acciones de trabajo en el 

activo.  ES NECESARIO MANTENER EL USO 

SIMPLE Y DIRECTO
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EJERCICIO INTERACTIVO Y EJEMPLO DE APLICACIÓN DEL ITG/55® 
COMO MEDIO DE EVALUACIÓN Y DISPARADOR DE ACCIONES DE 
ELIMINACIÓN DE MODOS DE FALLA O SEA, LA EJECUCIÓN DE LA 
GESTIÓN TRIBOLÓGICA DE ACTIVOS

• A continuación se ejemplifica el uso de la herramienta 

ITG/55® como medio de evaluación de la gestión 

tribológica de activos y como una manera simple y 

directa de definición de acciones concretas para la 

mejora en la confiabilidad del activo y de su ciclo de 

vida

• Herramienta ITG/55® 



EJERCICIO INTERACTIVO Y EJEMPLO DE APLICACIÓN DEL ITG/55® 
COMO MEDIO DE EVALUACIÓN Y DISPARADOR DE ACCIONES DE 
ELIMINACIÓN DE MODOS DE FALLA O SEA, LA EJECUCIÓN DE LA 
GESTIÓN TRIBOLÓGICA DE ACTIVOS.  ACTIVO: TRANSMISION 
INDUSTRIAL DE  CRITICIDAD: AAA
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INFORMACION ACTUAL

TRANSMISION

• TO (Temperatura de Operación) del aceite: 82 °C

• Engranes de acero-acero sometidos a alta carga

• Tiene aceite mineral ISO 150 EP (el manual del equipo indica que puede utilizarse un aceite mineral de 

viscosidad ISO 150 EP a temperaturas de operación inferiores a 70 °C y señala que para temperaturas 

superiores a 70 °C se debería de usar un aceite mineral ISO 220 EP o un aceite sintético de PAO ISO 150 EP)

• Se ha tenido incremento de temperatura y fallo prematuro de los engranes

• El contexto operacional es alta contaminación (tierra, polvo) y humedad

• Se analizó el aceite drenado y había alto contenido de agua y partículas de desgaste

• El costo del fallo (daño a engranajes, mano de obra y pérdida de producción fue de 25,000 usd/evento.  Esto ha 

ocurrido cada  12 meses aproximadamente)

• La transmisión ocupa 200 litros de aceite

• La transmisión no tiene sistema de filtración de aceite integrado.  Como se observa es sistema de lubricación 

por baño/salpique

• Llenan y rellenan el equipo con embudos (botella de refresco/soda de PET partida a la mitad)

• El nivel se mide por varilla a través de un orificio por el lado libre de la transmisión

• El aceite se cambia 1 vez al año y se manda a analizar el aceite drenado

• No se realizan análisis de lubricantes durante la operación de la transmisión, pues no tiene puertos de muestreo 

instalados

• Hay fuga de aceite por los retenes

• APLICAR LA GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS Y, MEDIANTE EL USO DEL ITG/55® IDENTIFICAR Y 

ELIMINAR LOS MODOS DE FALLA RELACIONADOS CON LA LUBRICACION Y CALIFICAR STATUS ITG/55 DEL 

ACTIVO



EJERCICIO INTERACTIVO ACTIVO: TRANSMISION INDUSTRIAL

MODOS DE FALLA/CAUSAS DE FALLA POR CONTAMINACION

• Ingreso de partículas y agua –humedad- por tapón de llenado/respiración

• No tiene sistema de filtración/deshidratación del aceite ni adecuación para ello (conectores rápidos de 
drenado y llenado)

• Llenan y rellenan con embudos sucios (botella de soda/refresco PET partida a la mitad)

• Ingreso de contaminación por punto de verificación del nivel de aceite (varilla)

• Hay fuga de aceite por los retenes: debido a que se obstruye el tapón, se presuriza la transmisión (al 
no “respirar”) y se dañan los retenes.  Los puntos de fuga son también puntos de ingreso de la 
contaminación

• No tiene sistema de identificación del lubricante correcto (etiqueta Poka Yoke) para evitar la 
contaminación cruzada

• Contaminación por contacto sello de silicón

• No tiene monitoreo de contaminación 4.0 



MODOS DE FALLA  Y CAUSAS DE FALLA POR LUBRICACION

EJERCICIO INTERACTIVO  ACTIVO:  TRANSMISION INDUSTRIAL

• No tiene el lubricante correcto

• No tiene la cantidad correcta (bajo nivel o exceso)

• No tiene sistema de identificación del lubricante correcto (etiqueta Poka Yoke) para 
evitar poner aceite incorrecto

• Si bien tiene varilla de nivel, no tiene columna externa de nivel o sensor de nivel de 
aceite o sensor 4.0

• No se tienen dispositivos/equipos para llenar/rellenar de aceite la transmisión 
(garrafas con código de colores) 

• El equipo no tiene conectores rápidos de llenado y drenado de aceite

• No se tiene frecuencia de revisión/inspección de niveles ni en el CMMS.  Se reacciona 
cuando hay fugas, se ve el nivel y se repone solamente



MODOS DE FALLA Y CAUSAS DE FALLA POR ANALISIS DEL LUBRICANTE

EJERCICIO INTERACTIVO  ACTIVO:  TRANSMISION INDUSTRIAL

• No tiene puertos de muestreo instalados

• No hay frecuencia establecida de toma de muestras

• No hay programa de análisis de aceite

• No se tiene el Punto Alfa definido (Línea Base)

• No hay límites de precaución ni críticos de: Aditivos, Número 
Acido, Viscosidad, Oxidación, ISO 4406, agua por KF, Silicio, Ca y 
Mg (como contaminantes), metales de desgaste, Indice PQ, 
Ferrografía de lectura directa

• No se tiene sistema de monitoreo del aceite en tiempo real 
(Monitoreo 4.0) en Smartphone o Tablet o PC



MODOS DE FALLA Y CAUSAS DE FALLA POR EL FACTOR HUMANO

EJERCICIO INTERACTIVO  ACTIVO:  TRANSMISION INDUSTRIAL

• El personal a cargo no tiene entrenamiento ni sensibilización de la importancia de la 
lubricación en el ciclo de vida del activo

• Obviamente, no hay ninguna certificación del personal (por STLE, por TICD bajo ISO 
18436-4 CAT I o por el ICML)

• No se tienen revisiones de las Hojas de Seguridad de los lubricantes

• El personal, si bien usa equipo básico de protección personal, no tiene todos los 
dispositivos para realizar las tareas de lubricación (garrafas, guantes, bombas de 
succión de aceite, etc.)

• Si bien se menciona que hará tareas de mantenimiento a los equipos, no se incluye 
en la descripción de puesto del personal las tareas de lubricación, filtración, toma 
de muestras de aceite, flushing de equipos, etc.



USO DEL 
FORMATO DE 
TRABAJO  
ITG/55®:

GCH-2512/34



STATUS DEL ACTIVO 
EN BASE (ITG/55®):

55



PLAN DE ACCION EN BASE (ITG/55®):

F17
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C1: OK
C2: OK
C3: OK
C5: OK
C6: OK

L1: OK
L3: OK
L4: OK
L5: OK
L6: OK
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A1: OK
A2: OK
A3: OK
A4: OK
A5: OK

A6: OK
A7: OK
A8: OK
A9: OK IS

O
 1

4
8

3
0

:2
0

1
9

ISO 14830:2019



P1: OK
P2: OK
P3: OK
P5: OK

ISO 18436-4:2014



P1: OK
P2: OK
P3: OK
P5: OK



PRESENTACION DE PROYECTO DE GESTION DE ACTIVOS RCT MEDIDO CON INDICE 
TECHGNOSIS (ITG/55®) A LA GERENCIA EXPRESADO EN TERMINOS NO SOLO OPERATIVOS 
(MTBF, MTTR) SINO FINANCIEROS (VPN, TIR, PPI)

Inversión Total: Rediseño (500 usd) + Carro de filtración (2500 
usd) + Curso y Certificación/2 personas (2000 usd) = 5000 usd

TMR = 25 %

VPN = -5000 + 25000/(1+0.25) = 15,000 usd >0 (por tanto: OK)
TIR = (25000/5000 – 1) * 100 = 400 %> TMR (25 %, por tanto 
OK)
PPI = (5000/25000) * 365 = 73 días < 1 año (por tanto, OK).  El 
proyecto de Gestión Tribológica de Activos se paga en 2.4 
meses

F17: OK



• REPSOL: Refinería de Puertollano.  Reducción del 34 % de las fallas (Refinería España –
6000 equipos dinámicos).  Presentado en el Congreso de Marzo de 2017 de la Asociación 
Española de Mantenimiento.  Ing. Nicolás Guerra Burton / Gerente de Fiabilidad

VER DECENAS DE TESTIMONIALES DE NUESTROS CLIENTES (PEPSI, CFE, GRUPO MODELO-CERVEZA CORONA, AIR LIQUIDE, CIE 
AUTOMOTIVE, UNILEVER, DYNASOL, CARGILL, KUO-GRUPO DESC, CEPSA, ETC., ETC.), EN: WWW.GRUPO-TECHGNOSIS.COM

¿Qué RESULTADOS SE OBTIENEN AL TRABAJAR CON EL 
ITG/55?

../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/AEM-Nicolás Guerra-Proyecto Mejora de Lubricación.pdf


GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS…  INDICE TECHGNOSIS 
(ITG/55®) UNA CONTRIBUCIÓN NEUTRAL DE  TECHGNOSIS PARA 

LA INDUSTRIA 

¡UNETE AL CLUB ITG/55® DE LA EXCELENCIA EN GESTION 
TRIBOLOGICA DE ACTIVOS! ¡HABLEMOS TODOS EL MISMO IDIOMA!
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CONTACTOS

DIRECCION GENERAL

joseparamo@techgnosis5.com

joseparamo@grupo-techgnosis.com

Jose_paramo@hotmail.com

DIRECCION COMERCIAL

jacriado@applitechgnosis.com

mailto:joseparamo@techgnosis5.com
mailto:joseparamo@grupo-techgnosis.com
mailto:Jose_paramo@hotmail.com
mailto:jacriado@applitechgnosis.com

