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Gerente de Control de
Calidad Planta
Refinadora de Aceites

»

Lubricantes

REAEFVACION @ Péramo

Gerente de Proceso
Planta Refinadora de TEXACO.

Premio Nacional de Basicos para Aceites
Ingenieria Quimica Lubricantes. Proceso

Proyecto - Phillips 66
Lubricantes

*  Gerente de Soporte Técnico
Desarrollo de Portafolios de Lubricantes

Industriales y Entrenamiento Gerencial (en
Lensbury, UK)

*  Gerente de Mercado Industrial
Gerencia de Distribuidores Industriales
*  Gerencia Nacional de Ventas »
*  Gerencia de Estrategia y Planeacion de Shell
México

Publicacién del libro: “LUBRICACION” por
Shell México y realizacién del Programa de
Analisis de Aceite Shell Alfa Protection

System RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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*  Gerencia de Ventas Industriales

*  Direccion Nacional de Ventas Industriales

* Direccion de Operaciones

*  Asesoria de Marketing Industrial para
América Latina

*  <Base: Buenos Aires, Argentina>.

*  Publicacién del Libro: “LUBRINGENIERI'A’»
por ESSO México y creacidn del
Programa/Software de Analisis de Aceite
Exxgard para ESSO México

h—
* Asesor de Productos Industriales para Norteamérica
(Base: Washington, D.C. Fairfax, Virginia, USA)
* Direccién Nacional de Ventas Industriales

* Direccion General (Interino) » MObiI®

* Direccién de Operaciones de México, Caribe y
Centroamérica

de ExxonMobil E)kOnMObll

L UBRINGENIERIA — {

Practicin,
iAnalysi

Creacion de Método de Interpretacion de Analisis de

Aceite para otra empresa (SA-CO-DE) y Certificado por
ICML Nivel MLT I, MLA Il y MLATII

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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¥

Fundador y Presidente de Grupo Techgnosis

Fundador y Presidente de CONGRESO PRECONLUB

ELIMINACION FALLA

ALFA
¥
Seminarios y Consultoria en mas de 20 paises de América A-ABCDE-Q

Latina, Estados Unidos, Europa, Medio Oriente y Asia P aomvos

CION

DESGASTE

BASICO

Creador de la Metodologia RCT® (Tribologia Centrada en
Confiabilidad, Patentada en 28 paises) y del Método Experto de
Interpretacién de Anlisis de Aceite A-ABCDE-Q (Alfa-Aditivos- [§
Basico-Contaminacién-Desgaste-Eliminar Causa Raiz de Falla-
Omega)

Fundador y Presidente de la Empresa ATM® (Asset
Tribological Management, S.A. de C.V.) y Creador del
CIT® (Casi Incidente Tribolégico) y del ITG/55® (Indice
Techgnosis)

Fundador y Presidente de TICD® (Techgnosis
International Certification Division)... Miles de personas
y decenas de plantas certificadas en varios continentes N

—_
Alianza con Applitechgnosis en Espafia. Operaciones en AP PLITeChg nosis

(lg8pa y otros paises

)

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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AUTOR DE LA
SERIE DE LIBROS
DE TRIBOLOGIA
CENTRADAEN
CONFIABILIDAD -
RCT®

RCT NIVEL I - Lubricacion de Clase Mundial y Control de la Contaminacion (Cubre Cuerpo de
Conocimientos de: TICD-ED-1910/90, ISO 18436-4 CAT | e ICML MLT |y MLA 1)

RCT NIVEL II- Andlisis de Aceite de Clase Mundial con Metodologia Experta A-ABCDE-Q (Cubre Cuerpo de
Conocimientos de: TICD-CF-1809/95, ISO 18436-4 CAT Il e ICML MLA I1)

RCT NIVEL Il - Evaluacién Econémica y Financiera de un Sistema de Lubricacién de Clase Mundial (Cubre
Cuerpo de Conocimientos de TICD-JB-0506/93. No hay Certificaciones equivalentes en otros organismos:
ISO, ICML, STLE)

RCT NIVEL IV - Gestién Tribolégica de Activos (Cubre Cuerpo de Conocimientos de: TICD-AS-1207/16. No
hay Certificaciones equivalentes en otros organismos: ISO, ICML, STLE)

RCT NIVEL V- Master of Lubrication Administration-LUBRICATION MASTER/L55 (Cubre Cuerpo de
Conocimientos de: TICD-MT-3012/55. No hay Certificacion similar en ISO. ICML tiene una parecida (MLE)
pero no es igual

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




PRECONLUB 2021

SERVICIOS

Consultoria

Tribologia
Centrada en

Confiabilidad:
RCT®

7/AnaI|5|s de(
N Aceite |\ /
\ Sistema A-

Seminarios
Publicos y
Privados bajo
Norma ISO
18436-4

I~/
7
\=

AMERICA LATINA, USA, EUROPA, AFRICA, MEDIO ORIENTE Y ASIA

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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Reptiblica Dominicana Grupo Techgﬁbsls

5
México Espafia

USA

DONDE
ESTAMOS...

Nicaragua

U S
w
Corea del Sur

Vietnam

Marruecos

Costa Rica

Ecuador

p@ India
GRUPO TECHGNOSIS
Certified Partner

Nuestro equipo en todo el mundo

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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Para mayor informacion, favor de visitar
nuestros sitios Web:

WWW.Qgrupo-techgnosis.com
www.ticd-certifications.com
www.preconlub.com

NOTA IMPORTANTE:

www.applitechgnosis.com '
www.preconlub.com
30 i — — X Techgnosis es una Compaiiia
Techgnisis | NEUTRAL, es decir: NO VENDE

ninguna marca de aceites, grasas
lubricantes, filtros, analizadores
de aceites, accesorios de
e § redisefio, mirillas, puertos de

Conocimiento Técnico .

aplicado para Mejorar muestreo, etc., lo cual nos permite
R Eon TR 24 21 Macnnaria hacer recomendaciones
La productividad de su empresa y su Calidad de Vida . .
completas e imparciales. El ITG/55

| es NEUTRAL.

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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OBJETIVOS DEL INDICE TECHGNOSIS®

1. Aportar una herramienta de uso sencilla para
todos los profesionales de la lubricacion, el
mantenimiento, el monitoreo de condicion, la
confiabilidad, la gestion de activos,
instructores, consultores, etc. que permita de
una manera simple y directa el medir el estado
de la gestion triboldgica de un activo y tomar
acciones inmediatas de mejora para identificar
los Modos de Falla Triboldgicos y las causas
raiz correspondientes

2. Que el ITG/55 se convierta en un estandar de
la industria (es una aportacion de Techgnosis a
la Industria y es NEUTRAL) de tal manera que,
en automético, al definir el valor del ITG/55 se ANALISIS DE ACEITE — CONTROL DE CONTAMINACION — LUBRICACION
conozca el estado de un activo '
(maquina/equipo) en todo lo referente a la

lubricacion, analisis de aceite y control de la

contaminacion

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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ANTECEDENTES

El ambiente de negocios COVID-19 y post-
COVID-19 plantea retos excepcionales:

Menos demanda de bienes y servicios que se
traducen en menores ventas y entonces en
menores margenes de ganancia, pero, por
otro lado, debe subsistirse y buscar obtener el
mejor balance de la situacién. Partiendo de
esa premisa, mas que nunca deben de
reducirse los costos para permitir la viabilidad
y supervivencia de la Planta de Produccion en
el mercado vy, para ello, hay una buena
noticia:

Hay un area de oportunidad muy grande de
reducir costos... e incrementar el ciclo de vida
de los activos y se determina mediante el
ITG/55®

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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ANTECEDENTES

* Entre el 50 y el 60 % del gasto del area de mantenimiento se dedica a
actividades correctivas, con todas las implicaciones que ello significa

iezas rotas, paros de produccion, etc.
(p ' P P / ) » 55% Correctivo

* 30 % Preventivo
Ultrasound World XI Conference & Reliable e 12% Predictivo

Asset World, Terry Harrys (CMR Prof.efsmnal / * 2% Otros (incluido
CMRT) “How to Perform an Asset Critically .
proactivo)

Assessment”

¢Y QUE CAUSA ESAS
AVERIAS?

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA'Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

Why Bearings Fail...

In a study conducted by SKF, over 50% of bearing failures
are the result of improper lubrication.

=S | 24 %

Wstalanon Errars (17 7%

Contarvination (18 7%}

5 Damage Due to Imperfect

Lubrication > 50 %

FAE More than 50% of all rolling bearing
damage is due to imperfect lubrication.

80 %

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA'Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

More than % of all problems

can be traced back to contami-
Reerth nated oil. Monitoring oil cleanli- O
Bosch Group 0

ness is therefore the most
important factor in preventing
system failures.

Reporte Jost — Gobierno
Britanico

Mas del 53 % de las areas de 53 O/
oportunidad de reduccion de O
costos en la planta industrial se

encuentran en el drea de la
lubricacion de los equipos

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+rexroth+bosch+group&source=images&cd=&cad=rja&docid=UQsnd3fD6_DrTM&tbnid=XDVZJKoK5nNIaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://hydromatick.blogspot.com/2011/06/bosch-la-compania-drive-control-bosch.html&ei=FkMWUuzcBrKx4AOymYGABA&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNHNPs8XDufLv3eugSjYrVFssF-BYw&ust=1377277073880376
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+rexroth+bosch+group&source=images&cd=&cad=rja&docid=FPwpN0ECD5hyUM&tbnid=wBPJVjFZmKehuM:&ved=0CAUQjRw&url=http://vimeo.com/64803776&ei=UEMWUve7FMfK4APj64GgAg&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNE3zpordPr_64VRHRncQIBmwDkabw&ust=1377277134080732

PRECONLUB 2021

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA'Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES

Massachusetts
Institute of
Technology

El 70 % de las causas raiz de
desgaste y pérdida de
utilidad de la maquinaria es
50 % por factores
mecanicos (adhesién-falta
de lubricacion, abrasién —
por particulas sélidas y
fatiga) y 20 % por corrosion
(presencia de agua u otros
agentes guimicos)

Instituto Japonés de
Mantenimiento de Plantas
—TPM:

La lubricacion incorrecta y
la contaminacién
representan el 60 % de las
causas de falla de la
maquinaria

70 %

60 %

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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La contaminacion también acelera el desgaste de los
componentes—aentre /5% y 85% de las fallas de los
componentes del sistema hidraulico, como la bomba, el motor, el O
cilindro y Ia valvula pueden ser causadas por [a contaminacion, 7 5 = 8 5 /O
Debido a los espacios libres mindsculos de los sistemas
hidraulicos actuales, incluso las particulas que no podemos ver

pueden danar las bombas, los motores, los cilindros y las
valvulas, en forma de desgaste abrasivo, adhesivo o por fatiga.

Vickers Systemic Contamina

Fluid Power is one of the most reliable
and repeatable forms of power and

CAUSAS RAIZ DE FALLA: LUBRICACION INCORRECTA'Y CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES
motion control. All that is required is

comprehensive state-of-the-art system

O design and modern systemic contami-
O nation control. When problems are
I ’I[I{EM encountered, 80% of the time they are
related to inadequate contamination
control practices. Understanding this

boodbonl ..l Ales mmciok dbho

With at least 80% of hydraulic system failures
resulting from oil contamination, equipment O
downtime due to unplanned maintenance is always O

expensive and equipment efficiency and personnel

safety become issues for consideration.

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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CONTAMINACION Y PERDIDA: éCudl es el efecto de los contaminantes en la productividad de su

empresa’?
[ICIKERS
T Vickers
I I I I I Denison
m JIMP
Caterpillar
Techgnjsis Techgnosis
Pall
Hydac

Reporte KIAOR6 (Consejo Nacional de
Investicacion de Canada, Ottawa, Ontario)

80%
70%

<70%
70 %
80%
80%
8o%
90%
> 80%

80
%

Lubrication Engineers

o e

Por tanto: {SI SE MEJORA LA LUBRICACION Y SE ELIMINA LA
CONTAMINACION DE LOS LUBRICANTES, SE REDUCEN LAS

AVERIAS Y SE INCREMENTAN LAS GANANCIAS DE LA
EMPRESA!

Expediente M 3510710

#
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CONCLUSION IMPORTANTE:

La lubricacion incorrecta (cantidad de
lubricante, frecuencias de lubricacion,
tipos de lubricantes, etc.), asi como la
contaminacion de los lubricantes
(particulas, agua, tierra, etc.)
representan entre el 50 y el 80 % de las
causas raiz de falla de los activos

Y ahora, demos un vistazo a la

realidad...

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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Y AQUIi LAS AREAS DE OPORTUNIDAD: ¢SE TIENEN LOS
LUBRICANTES CORRECTOS?

AT R v
e !

‘ \\\\\\
N e \\\\.P" ?
1 RRERA

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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|C.\;E§,_.;do SE
: ON'DEBIDA A LA
LUBRICACION NI A EVITAR LA
CONTAMINACION EN LOS ACEITES Y
GRASAS Y MUCHAS VECES NO SE TIENE
UN PROGRAMA DE ANALISIS DE ACEITE...
NI PERSONAL ENTRENADO Y CERTIFICADO
BAJO ISO 18436-4 CAT | Y CAT Il (SOLO SE
REQUIERE EDUCACION SECUNDARIA) NI
POR EL ICML

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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DEFINICION OPERACIONAL

Techgnosis, motivando la Excelencia en la
Lubricacion (la leyenda en nuestro Escudo:
Excellentia Lubricatae) y su aplicacion practica
e inmediata para la reduccidon de averias y la
optimizacion de costos de operacién de las EXCELLENTIA 4 LUBRICATAE
Plantas Industriales, establece la siguiente
definicion operacional, respecto a un concepto
propio de Techgnosis (ya registrado ante la
Secretaria de Economia — Direccidon General de
Normatividad Mercantil — Acta 7180, Tomo
200- de México y en la Comunidad Europea,
para evitar que otras organizaciones/personas
lo imiten y lo vayan a utilizar ilegalmente):

GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS®

DEFINICION OPERACIONAL - Es la que establece quien la define
RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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DEFINICION

La Gestion Triboldgica de Activos (ATM — Asset Tribological Management®,
registrada por Socios Fundadores de Techgnosis) es el proceso mediante el cual,
a través de la realizacion de un AMEFT (Analisis de Modo y Efecto de Falla
Tribologica) se determinan los Modos de Falla Triboldgicos de un activo dentro
de su contexto operacional con el fin de identificarlos y eliminar las causas raiz
de falla de los mismos, para incrementar la confiabilidad del activo, reducir las
averias y optimizar los costos de operacion, considerando ademas, las mejoras
en seguridad y ergonomia en las tareas de lubricacion y el impacto al medio
ambiente, dado que se optimiza tanto el ciclo de vida de los activos como el de
los lubricantes. Todo ello se cuantifica mediante el INDICE TECHGNOSIS
(ITG/55)

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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ESTANDARES DE REFERENCIA (1SO, ASTM, TICD)

SITIOS WEB: www.iso.org, www.astm.org, www.ticd-certifications.com

ISO 17359 - Condition monitoring and diagnostics of machines — General Guidelines

ISO 14830 - Condition monitoring and diagnostics of machines — Tribology-based monitoring and
diagnostics. Part 1: General requirements and Guidelines

ISO 12669 — Method for determining the required cleanliness level (RCL) of a system

ISO 18436-4 — Condition monitoring and diagnostics of machines — Requirements for qualification and
assessment of personnel. Part 4: Field lubricant analysis

ASTM D 7720 - Statistically Evaluating Measurand Alarm Limits when Using Oil Analysis to Monitor
Equipment and Oil for Fitness and Contamination

ICML 55.1 — Asset Management Standard
ASTM D7684 — Microscopic Characterization of Particles from In-Service Lubricants

TICD-JB-0506/93 — Experto en la Evaluacion Econdmica-Financiera de los Beneficios de un Programa de
lubricacion de clase mundial — Requerimientos de Calificacion del Personal

TICD-CF-1809/95 — Experto en Analisis de Aceite de Clase Mundial con la Metodologia ABCDE® —
Requerimientos de Calificacion del Personal

ISO 55000, ISO 55001, I1SO 55002 — Asset Management standards

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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AMEFT — ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

El AMEFT de la Gestion Triboldgica de Activos se denomina CLAP y se realiza siguiendo los
lineamientos y procedimientos indicados en ISO 17359:2018. Se consideran los Modos de
Falla relacionados con:

Contaminacion de los fluidos lubricantes
Lubricacion

Analisis del lubricante

Personas - Factor Humano

El resultado de la realizacion del AMEFT/CLAP sera la identificacion de los Modos de Falla
del activo y asi, de las causas raiz de falla del mismo, ejemplos: contaminacion con
particulas solidas en el lubricante, ingreso de agua al sistema, frecuencia insuficiente -o
excesiva- de lubricacion de rodamientos, uso del lubricante incorrecto, contaminacion con
glicol, contaminacion cruzada, etc., etc.

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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AMEFT/CLAP — ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

Adicionalmente, el Modelo de la Gestion Triboldgica de Activos,
cuantifica los beneficios obtenidos por la eliminacién de los
Modos de Falla Tribologicos y los expresa en base a diferentes
KPI's, tales como: reduccion de averias, reduccion de lubricantes
de desecho, retorno de la inversion de proyectos de mejora en
lubricacion expresados en términos de VPN (Valor Presente
Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno) y PPI (Periodo de Pago de la
Inversion), considerando la TMR (Tasa Minima de Retorno) de la
organizacion

La manera de cuantificar el trabajo de la Gestion Triboldgica de
Activos (para cada activo/maquina/equipo) es mediante el
Indice Techgnosis (ITG/55°)
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AMEFT/CLAP — ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 17359

Condition monitoring and diagnostics
of machines — General guidelines

Surveillance et diagnostic d'état des machines — Lignes directrices
générales

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




PRECONLUB 2021

AMEFT — ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA TRIBOLOGICA

(!

UNIDAD:
MEXICANA DE COBRE - LA CARIDAD
MAQUINARIA:

ESPESADOR DE COBRE

ESTRATEGIA DE
CLAFH

IC - INDICE DE
CONTAMINACION

CONCENTRADORA

SISTEMA f SUBSISTEMA:

REDUCTORES (2)

ANALISIS DE CAUSA RAIZ (ACR)

C1-EL EQUIPO CUENTA COMUN
TAPON QILUE MO IMPIDE EL INGRESO DE
COMTAMIMACION AL SISTEMA.

LUBRICANTE UTILIZADO:

ACEITE MOBIL GEAR 634

EFECTO DE LA FALLA

SEREDUCE LA WIDA DEL ACEITE
' SE INCREMEMTA EL DESGASTE
DELOS ELEMENTOS
LUBRICADOS.

VALIDADO POR:
FERNANDO TORRES. EFRAIN MEJIA, RICARDO

CERVANTES. SALVADOR ALYARADO. TRINIDAD
OXIMEA, FERNANDO YEGA.

ACCIONES SOBRE EL ACCIONES DEL
INSTALAR CAMARA DE
EXPANSION COM ARREGLOEN A
", PARA TAPON DE
LLEMADO.

GRUPOMEXICO FORMATO AMEFT (CLAFH) - GESTION DE ACTIVOS Techg sis

NOMBRE DEL
EQUIPD:

CONCENTRADORA

RESPONSA TAREAS
EBLE DE LA CICLICAS

HECTOR

N/A
BALASTRO

EJEMPLO DE TRABAJO EN CAMPO/INSPECCION DE EQUIPOS
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INDICE TECHGNOSIS - ITG/55

El Indice Techgnosis (ITG/55®) para un activo, se determina en funcién de los
siguientes factores:

ITG/55° = f (Indice de Contaminacion, Indice de Lubricacidon, Indice de Analisis
del Lubricante, Indice del Factor Humano, Indice Ecoldgico e Indice Financiero)

Para cada indice se hace la cuantificacion en base a los siguientes parametros de
calificacion:

1. Se tiene implementado en el activo: 100 puntos

2. Se tiene parcialmente implementado: 50 puntos

3. No se tiene implementado: 0 puntos

4. NA - No aplica (no hay cuantificacion)
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INDICE TECHGNOSIS - ITG/55°

Indice de Contaminacion (IC) — Se evalua si se tiene proteccion contra el ingreso de
particulas solidas, agua, otros lubricantes u otras sustancias y si se tienen medios de
eliminacion de particulas (ferromagnéticas y no ferromagnéticas) y de remocion de agua
(deshidratacién). Se consideran las Normas ISO 12669, ISO 4406, etc. (wWww.iso.org)

Indice de Lubricacion (IL) — Se cuantifica si tiene el lubricante, la identificacion Poka Yoke
del mismo, la cantidad y la frecuencia de lubricacion correctos

Indice de Analisis del Lubricante (IA) - Se evalua si se tienen los puertos de muestreo y el
equipo de toma de muestra correctos y si se cuenta con la frecuencia de muestreo
establecida, asi como los limites de precaucion y limites criticos definidos para los
aditivos, basico, contaminantes y metales de desgaste de la maquinaria. Se consideran:
ISO 17359-2018, I1SO 14830-1:2019, ASTM D 7720, ASTM D 7684 entre otros estandares:
WWW.iso.org y www.astm.org

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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INDICE TECHGNOSIS - ITG/55®

Indice de Personal-Factor Humano (IP) — Se determina si el personal esta entrenado y
certificado en lo relativo a la lubricacidn, el control de la contaminacidon y el analisis del
lubricante y otros factores de SHE (Seguridad y Ergonomia en las tareas de lubricacion,
Salud y Medio Ambiente). Se considera el estandar ISO 18436-4 CAT | y CAT Il

Indice Ecolégico — Se determina si se estan realizando acciones destinadas a minimizar la
generacion de pasivo ambiental (lubricantes iusados de desecho), asi como si se cuenta
con los procedimientos y herramientas de remediacion en caso de derrames y/o
contaminacion al medio ambiente

Indice Financiero (IF) - Se cuantifican el VPN - valor presente neto, la TIR - tasa interna de
retorno y el PPI - periodo de pago de la inversion en la Gestidn Tribolagica del Activo. Se
considera el estandar TICD-JB-0506/93 (www.ticd-certifications.com)

El Indice Techgnosis (ITG/55) para cada activo se determina sumando cada indice y
obteniendo el promedio:

ITG/55®=(IC+IL+IA+IP+IE+IF)/6

El objetivo es que para cada activo el ITG/55® sea igual o mayor a 80 puntos (de un total
de-100 posibles)

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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INDICE TECHGNOSIS - ITG/55®

* En el documento TICD-GCH-2512/34 se desglosa detalladamente cada
indice a cuantificar (puntos concretos de evaluacion/inspeccion para
cada activo en su contexto operacional), asi como el calculo de cada

indice

* WEB REFERENCE: https://ticd-certifications.com/PDF/indices.pdf

* Ver documento TICD-GCH-2512/34 a continuacion:
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DOCUMENTO GCH-2512/34: INDICE TECHGNOSIS

G DOCUMENTO GCH-2512/34

EMFRESA: ENERGIA #YZ, 5.4, DEC.Y.
|0 DEL AGTHO: T-003

DESCRIFCIONATIF D DEL ACTINO (TRANSHIZIGH, SIZTEMA HIDRAULICD, TUREINA, MOTOR DE COMELS TIOH INTERNA, COMFRES OF, EOMES, ETC.): TUREINA DEVAFOR
CRITICIDAD DEL ACTIN: A54

FERSONRA A CARGO: ESTULTICIO FEREE

FECHR 12 DE SEPTIEMBRE, 021

CONTAMINACION

PARCIAL - 58 HO-# MO APLICA TOTAL

TIEHE FROTEGOION GOHTRA ELINGRES D DE FARTICULAS SOLIDAZ (TIERFA, FOLVD, REEABAZ,ETC.) 1ee
TIENE FROTECCION CONTRA ELINGRES 0 DE AGUA (AMEIENTAL INTERCAMEIADORES DE CALOR, 161 5 5.
TIENE FROTECOIO CONTRA LA CONTAMIHACION CRUZADA [0TROE LUERICANTES) ) ]
TIEHE FROTEGOION O MEDIDAZ GONTRA ELINGRES0 DE OTROZ GONTAMINANTES (SOLFERTES, GLIGOL, GOMEUSTIELE,ETG ) [T
TIENE ZIZTEMADE FILTRACION 1 1
TIEHE SISTEMADE DESHIDRATACION . .
TIEHE SIZTEMAS DE ELIMINAGION DE F ARTIGULAS FERROMAGHETIGAS [T
TIENE SIZTEMADE HOMITOREG DE CONTROLDELA CONTAMINACIDH DIGITALIZADG - FLANTA 4.0 (laT) na

5.

LUBRICACION

ITG GRAFICO - AREAS DE ACCION DE
GESTION TRIBOLOGICA DEL ACTIVO
i 5 [ —— ]
L 67
1AL 57 50,
IFH 67 a0
IEF 50
G 58 £y
20
10
1]
Ic IL 1AL H El TG
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USO Y CARACTERISTICAS DEL ITG/55 PARA LA MEJORA DE LA CONFIABILIDAD
DE LOS ACTIVOS... UNA CONTRIBUCION DE TECHGNOSIS PARA LA INDUSTRIA
MUNDIAL

* La herramienta ITG/55 resume de una
manera practica y sencilla TODAS las
acciones para la identificacion de TODOS
los Modos de Falla Tribologicos vy la
correspondiente eliminacion de las causas
raiz de los mismos

* Enla herramienta ITG/55, simplemente se
califica si se tiene o no se tiene y de ahi se
desprenden acciones de trabajo en el
activo. ES NECESARIO MANTENER EL USO

SIMPLE Y DIRECTO

W
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EJERCICIO INTERACTIVO Y EJEMPLO DE APLICACION DEL ITG/55®
COMO MEDIO DE EVALUACION Y DISPARADOR DE ACCIONES DE
ELIMINACION DE MODOS DE FALLA O SEA, LA EJECUCION DE LA

GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS

. A continuacion se ejemplifica el uso de la herramienta
ITG/55® como medio de evaluacion de la gestion
triboldgica de activos y como una manera simple y
directa de definicidon de acciones concretas para la
mejora en la confiabilidad del activo y de su ciclo de
vida

. Herramienta ITG/55®

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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EJERCICIO INTERACTIVO Y EJEMPLO DE APLICACION DEL ITG/55°
COMO MEDIO DE EVALUACION Y DISPARADOR DE ACCIONES DE
ELIMINACION DE MODOS DE FALLA O SEA, LA EJECUCION DE LA
GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS. ACTIVO: TRANSMISION
INDUSTRIAL DE CRITICIDAD: AAA

it
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INFORMACION ACTUAL

TRANSMISION

e TO (Temperatura de Operacidn) del aceite: 82 °C
e Engranes de acero-acero sometidos a alta carga
[ ]

Tiene aceite mineral ISO 150 EP (el manual del equipo indica que puede utilizarse un aceite mineral de
viscosidad ISO 150 EP a temperaturas de operacidn inferiores a 70 °C y sefiala que para temperaturas
superiores a 70 °C se deberia de usar un aceite mineral ISO 220 EP o un aceite sintético de PAO ISO 150 EP)

Se ha tenido incremento de temperaturay fallo prematuro de los engranes

El contexto operacional es alta contaminacién (tierra, polvo) y humedad

Se analizo6 el aceite drenado y habia alto contenido de agua y particulas de desgaste

El costo del fallo (dafio a engranajes, mano de obray pérdida de produccién fue de 25,000 usd/evento. Esto ha
ocurrido cada 12 meses aproximadamente)

La transmisién ocupa 200 litros de aceite

La transmisién no tiene sistema de filtracién de aceite integrado. Como se observa es sistema de lubricacién
por bafio/salpique

Llenan y rellenan el equipo con embudos (botella de refresco/soda de PET partida a la mitad)

El nivel se mide por varilla a través de un orificio por el lado libre de la transmisién

El aceite se cambia 1 vez al afio y se manda a analizar el aceite drenado

No se realizan analisis de lubricantes durante la operacion de la transmisién, pues no tiene puertos de muestreo
instalados

Hay fuga de aceite por los retenes

APLICAR LA GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS Y, MEDIANTE EL USO DEL ITG/55® IDENTIFICAR Y
ELIMINAR LOS MODOS DE FALLA RELACIONADOS CON LA LUBRICACION Y CALIFICAR STATUS ITG/55 DEL
ACTIVO

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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EJERCICIO INTERACTIVO ACTIVO: TRANSMISION INDUSTRIAL
MODOS DE FALLA/CAUSAS DE FALLA POR CONTAMINACION
Ingreso de particulas y agua —humedad- por tapdn de llenado/respiracion

No tiene sistema de filtracion/deshidratacion del aceite ni adecuacién para ello (conectores rapidos de
drenado y llenado)

Llenan y rellenan con embudos sucios (botella de soda/refresco PET partida a la mitad)

Ingreso de contaminacion por punto de verificacion del nivel de aceite (varilla)

Hay fuga de aceite por los retenes: debido a que se obstruye el tapon, se presuriza la transmision (al
no “respirar”) y se daiian los retenes. Los puntos de fuga son también puntos de ingreso de la

contaminacion

No tiene sistema de identificacion del lubricante correcto (etiqueta Poka Yoke) para evitar la
contaminacion cruzada

Contaminacidén por contacto sello de silicén

No tiene monitoreo de contaminacion 4.0

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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EJERCICIO INTERACTIVO ACTIVO: TRANSMISION INDUSTRIAL
MODOS DE FALLA Y CAUSAS DE FALLA POR LUBRICACION

* No tiene el lubricante correcto
* No tiene la cantidad correcta (bajo nivel o exceso)

* No tiene sistema de identificacion del lubricante correcto (etiqueta Poka Yoke) para
evitar poner aceite incorrecto

* Si bien tiene varilla de nivel, no tiene columna externa de nivel o sensor de nivel de
aceite o sensor 4.0

* No se tienen dispositivos/equipos para llenar/rellenar de aceite la transmision
(garrafas con codigo de colores)

* El equipo no tiene conectores rapidos de llenado y drenado de aceite

No se tiene frecuencia de revision/inspeccion de niveles ni en el CMMS. Se reacciona
cuando hay fugas, se ve el nivel y se repone solamente
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EJERCICIO INTERACTIVO ACTIVO: TRANSMISION INDUSTRIAL

MODOS DE FALLA'Y CAUSAS DE FALLA POR ANALISIS DEL LUBRICANTE

* No tiene puertos de muestreo instalados

* No hay frecuencia establecida de toma de muestras
* No hay programa de analisis de aceite

* No se tiene el Punto Alfa definido (Linea Base)

* No hay limites de precaucion ni criticos de: Aditivos, Nimero
Acido, Viscosidad, Oxidacion, ISO 4406, agua por KF, Silicio, Cay
Mg (como contaminantes), metales de desgaste, Indice PQ,
Ferrografia de lectura directa

* No se tiene sistema de monitoreo del aceite en tiempo real
(Monitoreo 4.0) en Smartphone o Tablet o PC
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EJERCICIO INTERACTIVO ACTIVO: TRANSMISION INDUSTRIAL

MODOS DE FALLA'Y CAUSAS DE FALLA POR EL FACTOR HUMANO

* El personal a cargo no tiene entrenamiento ni sensibilizacion de la importancia de la
lubricacion en el ciclo de vida del activo

* Obviamente, no hay ninguna certificacion del personal (por STLE, por TICD bajo ISO
18436-4 CAT | o por el ICML)

* No se tienen revisiones de las Hojas de Seguridad de los lubricantes

* El personal, si bien usa equipo basico de proteccion personal, no tiene todos los
dispositivos para realizar las tareas de lubricacion (garrafas, guantes, bombas de
succion de aceite, etc.)

* Si bien se menciona que hara tareas de mantenimiento a los equipos, no se incluye
en la descripcion de puesto del personal las tareas de lubricacion, filtracion, toma
de muestras de aceite, flushing de equipos, etc.

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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USO DEL
FORMATO DE
TRABAJO

ITG/55€:
»

GCH-2512/34

INDICE TECHGNOSIS® - MEDICION DE LA GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS®

DOCUMENTO GCH-2512/34
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U
)

STATUS DEL ACTIVO nG
EN BASE (ITG/55°):

ITG GRAFICO - AREAS DE
ACCION DE GESTION
TRIBOLOGICA DEL ACTIVO

Parametros
de
calificacion
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PLAN DE ACCION EN BASE (ITG/55°):

M LA » L L
CONTAMINACION |LUBRICACION |ANALISIS DEL LUBRICANTE|FACTOR HUMANO [FINANZAS |[ECOLOGIA
C1 L1 Al P1 NPA E1l
2 NPA A2 P2 NPA NPA
C3 L3 A3 P3 NPA NPA
NPA 14 Ad NPA NPA NPA
C5 L5 A5 P5 NPA
Cb L6 Ab NPA NPA
NPA NPA A7 NPA NPA
NPA AB NPA NPA
NPA A9 NPA
NPA NPA
NPA
NPA = No Plan de Accién =
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C1: 0K
C2: OK
C3: 0K L1: OK
C5: OK L3: OK
C6: OK

L4: OK
L5: OK
L6: OK
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FRECUENCIAS ESTANDAR DE MUESTREO EN BASE A LA CRITICIDAD ESTABLECIDA DEL EQUIPO

BASE (HRS DE

EQUIPO/MAQUINARIA - CRITICIDAD
OPERACION)

ARA (>2.5-3) [A(>2-25)[B(>1.5-2) [C(>1-15)
4320
4320
4320

10 el s SHIZ1 S TURBINA DE VAPOR / AGUA
 TURBINA DE GAS
HIDRAULICOS
|SISTEMAS DE CIRCULACION
MOTORES ELECTRICOS Y BOMBAS
INES INDUSTRIALES
INES AUTOMOTRICES

NOTAS: ARA (EL MUESTREO EN LINEA, CONTINUO, EN TIEMPO REAL ES SUGERIDO) Y D (SE SUGIERE TOMAR AL MENOS UNA MUESTRA AL ARNO O
Wiscosidad

I INCLUSIVE: NO MUESTREAR). EL PROGRAMA DE MONITOREO DEBERA DE CONCENTRARSE EN LOS EQUIPOS AAA Y A, PRINCIPALMENTE

eads | s
SR ALl

|
prrrr ey
R | S TR
10 40p 51 2 .
g 7 . S0

TECNICA ABCDE*
CALCULO DE LIMITES

Contaminantss

™ apmvos 7

Propiedadss ficas.

Aceite Diesel, A/ cm

Aceite Hidraulico AW, A/cm 5§
Aceite Turbinas, A/ cm 5
Aceite Circulacion - Morgoil 7
Engranes ER A/cm 7

'i'r-t-t-'ratvt"lv-vgl

¥|E

ISO 14830:2019
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ISO 18436-4:2014

Techg))sis @

INTERNATIONAL 18O
STANDARD 18436-4

Condition monitoring and diagnostics of
machines — Requirements for
qualification and assessme

sonnel

=
Techgnosis International Certification Division
International Council
Franeiseo- S ///// ///w/// for Machinery Lubrication
{ Jose de Jesus Paramo Chavez
{ s Iy fdsilled the reg
: . v e € el et
B e o e e e o T e m e 5 Maci: erv Lubrication
S10 Cariod BTN %T; 2 msw"’m&a : - and s, N cod by the Cownil ax @
Corpton Dot Dacat, 2017 Co-tified I evel ' Vu: /vy Lubrication Technician
P1: OK : o e : i et RS
- . Loy O #5080
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P2: OK : . i i @ ¢ o ?
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PRESENTACION DE PROYECTO DE GESTION DE ACTIVOS RCT MEDIDO CON INDICE
TECHGNOSIS (ITG/55®) A LA GERENCIA EXPRESADO EN TERMINOS NO SOLO OPERATIVOS
(MTBE, MTTR) SINO FINANCIEROS (VPN, TIR, PPI)

- ABOLOGIA CEny,

N“’EL ;;;4‘4, -

Inversidon Total: Redisefio (500 usd) + Carro de filtracién (2500
usd) + Curso y Certificacion/2 personas (2000 usd) = 5000 usd

TMR =25 %

VPN = -5000 + 25000/(1+0.25) = 15,000 usd >0 (por tanto: OK)
TIR = (25000/5000 — 1) * 100 = 400 %> TMR (25 %, por tanto
OK)

PPI = (5000/25000) * 365 = 73 dias < 1 afio (por tanto, OK). El
proyecto de Gestidn Triboldgica de Activos se paga en 2.4
meses

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710
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¢Qué RESULTADOS SE OBTIENEN AL TRABAJAR CON EL
ITG/55?
* REPSOL: Refineria de Puertollano. Reduccion del 34 % de las fallas (Refineria Espaiia —
6000 equipos dindmicos). Presentado en el Congreso de Marzo de 2017 de la Asociacion
Espafola de Mantenimiento. Ing. Nicolas Guerra Burton / Gerente de Fiabilidad

VER DECENAS DE TESTIMONIALES DE NUESTROS CLIENTES (PEPSI, CFE, GRUPO MODELO-CERVEZA CORONA, AIR LIQUIDE, CIE
AUTOMOTIVE, UNILEVER, DYNASOL, CARGILL, KUO-GRUPO DESC, CEPSA, ETC., ETC.), EN: WWW.GRUPO-TECHGNOSIS.COM
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PRECONLUB 2021

GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS... INDICE TECHGNOSIS
(ITG/55®) UNA CONTRIBUCION NEUTRAL DE TECHGNOSIS PARA
LA INDUSTRIA

iUNETE AL CLUB ITG/55® DE LA EXCELENCIA EN GESTION
TRIBOLOGICA DE ACTIVOS! {HABLEMOS TODOS EL MISMO IDIOMA!
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CONTACTOS
DIRECCION GENERAL

joseparamo@techgnosis5.com

joseparamo@grupo-techgnosis.com

Jose paramo@hotmail.com

DIRECCION COMERCIAL

jacriado@applitechgnosis.com
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